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(54) Title: INTRAOCULAR IMPLANT 

(54) Titre: IMPLANT INTRA-OCULAIRE 

(57) Abstract 

A sight correcting intraocular implant of which at 
least the base (2) is made of a flexible and biocompatible 
material such as a hydrogel. The implant includes a hapdc 
base suitable for positioning in the posterior chamber (9) 
of the eye either in front of the lens or in the phacocyst, 
as well as a central portion (5) projecting through the 
pupil (13) and correcting all the optical defects of the 
eye (far-sightedness, short-sightedness, astigmatism, old- 
sightedness and macular degeneration). Said implant 
extends into the anterior chamber (14) at a certain distance 
from the corneal endothelium and is sized according to the 
intrinsic resilience of the constituent material so that the 
implant can be folded in half and inserted through a small 
aperture in the eye and through the dilated iris. As a result, 
said implant can easily be positioned and centred on the 
optic plane simply by reconnecting the pupil, whereafter 
it is allowed to return to its natural shape corresponding 
to its final shape after implantation. 




(57) Abrlgl 

L' invention conceme un implant intra-oculaire de correction de la vision, realise au moins pour son embase (2) en un matenau 
constitutif souple et biocompatible, tel qu'un hydrogel. L'implant comprend d'une part une embase (2) haptique adaptee pour 6tre logee 
dans la chambre (9) posteneure de I'oeil, soit en pre-cristallinien, soit dans le sac cristallinien, et d'autre part une partie (5) centrale 
emergeant en saillie par la pupiile (13), assurant une correction de la vision, eventuellement simuitanee, de tous les difauts optiques de 
I'oeil (hypermetropics, myopies, astigmatismes, presbyties et dcgcncrescences maculaires). n emerge dans la chambre anterieure (14) a 
distance de V endothelium comeen, les dimensions dudit implant etant adaptees en fonction de reiasticite* intrinseque du matenau constitutif 
pour que T implant puisse accepter une conformation contrainte repliee sur elle-mdme, permettant d'etre introduit par une petite ouverture 
menagce dans I'oeil et pour pouvoir passer au txavers de Tins dilati. B est done positiormable facilement et parfaitement central sur le plan 
optique par simple reconstriction pupillaire pour realiser une conformation libre ccrrespondant a celle finalement implantie dans Tceil. 
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IMPLANT INTRA-OCULAIRE 



La pr6sente invention concerne un implant ou 
lentille intra-oculaire destine A corriger tous les defauts 
5 optiques de I'oeil engendrant une gene visuelle. 

Actuellement, on connait des implants intra- 
bculaires prevus pour etre mis en place dans la chambre 
anterieure de I'oeil et destines & remplacer ou completer 
l'effet optique du cristallin. On connait aussi des implants 
10 intra-oculaires prevus pour etre mis en place dans la chambre 

posterieure de I'oeil et destines St se substituer au 
cristallin aprfes ablation de ce dernier , en particulier 
lorsqu'il est atteint de cataracte. 

Le problfeme pose par les implants positionnes dans 
15 la chambre ant6rieure de I'oeil reside dans le risque 

d'induire une souff ranee del 1 endothelium corneen (h la face 
posterieure de celle-ci, en particulier par contact direct), 
Un tel contact entraine une alteration irreversible de la 
transparence corn§enne. 

20 Par ailleurs, les implants connus destines & etre 

places dans la chambre poster ieure ne sont aujourd'hui 
utilises qu'aprfes extraction du cristallin opaque, et 
implantes pour le remplacer, de preference A l 1 inter ieur du 
sac cristallinien. 

25 La pr6sente invention int6resse un implant qui 

peut etre mis en place sans ablation du cristallin naturel, 
en etant alors positionne dans la chambre posterieure, entre 
l'iris et le cristallin naturel, a la surface ou & 
l 1 inter ieur de ce dernier, 

30 Elle apporte done une solution durable aux 

troubles de la vision, en particulier quand ceux-ci ne 
necessitent pas 1 'ablation du cristallin, comme souvent dans 
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la myopie, 1 ' hypermetropic et 1 'astigmatisme, en particulier 
chez les sujets jeunes, surtout quand ces troubles sont 
optiquement importants • 

Elle permet 6galement de corriger les handicaps 
qui y sont frequemment associ£s quels qu'ils soient, tel que 
la presbytie et la deg6n6rescence maculaire, grace & une 
structure directe ou ci une inclusion A l'interieur de 
1* implant , r6alisant des systfemes optiques appropries, 
directement ou en combinaison avec la correction des 
handicaps optiques pr6cit6s. 

Pour la presbytie, le dispositif optique de 
1* implant constitue alors une lentille bifocale, multifocale, 
progressive (Varilux), voire une lentille type Fresnel, 

Pour les degenSrescences maculaires; 1' implant 
peut egalement directement ou en combinaison realiser un 
systeme optique gross issant, global par lui-meme ou couple h 
un dispositif de chambre ant6rieure ou extra-oculaire. 

L' invention n'engendre done aucun risque de 
deterioration de 1 • endothelium corn6en, compte-tenu du 
positionnement particulifcrement aise de 1' implant, apres 
simple dilatation de la pupille, et du centrage parfait 
permis par la recontraction pupillaire. 

En effet, l'inventeur a mis au point un implant au 
moins partiellement souple apte A s'adjoindre au cristallin 
dans la chambre posterieure pre-cristallinienne, ou & prendre 
place dans le cristallin une fois celui-ci decapsuie, 
eliminant ainsi tous les inconv6nients lies aux implants 
connus, et n'engendrant aucune alteration de la transparence 
ou de 1 ' accommodation du cristallin naturel. 

Selon 1' invention, l 1 implant est realise en un ou 
plusieurs materiaux constitutifs transparents , au moins 
partiellement souples, deformables elastiquement ou 
plastiquement t biocompatibles. II possede d'une part une 
embase haptique adaptee pour etre logee derrifere l'iris, en 
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retro-irien, par exemple en pre-cristallinien ou en intra- 
saculaire, embas dont la face posterieure presente une 
concavite complementaire ci la convexite de la face anterieure 
du cristallin. II comprend d' autre part une partie centrale 
5 en saillie, assurant la correction optique de la vision, de 

forme sensiblement cylindrique, 6mergeant par la pupille dans 
la chambre anterieure, £ distance de 1 1 endothelium corneen. 
Le diamfetre de la partie centrale est adapts & une 
constriction de la saillie par l'iris contracts, et comprend 

10 une face anterieure et une face posterieure, les autres 

dimensions de I 1 implant etant adaptees en fonction de 
l'eiasticite intrinsfeque du mater iau constitutif pour que 
1' implant puisse accepter une conformation contrainte repliee 
sur elle-meme, susceptible de passer au travers de l'iris 

15 dilate, lors de son insertion, et une conformation libre 

correspondant & celle finalement implantee dans l'oeil* 

Selon 1* invention, 1' implant est r6alis6 en un ou 
plusieurs materiaux constitutif s transparents , au moins 
partiellement souples, deformables pour l'embase au moins et 
20 parfaitement biocompatibles. 

Lorsque 1' implant est simplement surajoute au 
cristallin naturel, il comprend une embase haptique pouvant 
se loger dans la chambre posterieure de l'oeil fit la surface 
du cristallin naturel. Sa face posterieure pr6sente alors une 
25 embase souple dont la concavity peut Stre aisement rendue 

compiementaire & la convexite de la face anterieure du 
cristallin. 

II comprend d 1 autre part une partie en saillie, la 
partie optique de l 1 implant assurant la correction de la 
30 vision. Sa forme sensiblement cylindrique permet une 

emergence mod§ree par la pupille dans la chambre anterieure, 
& distance done de 1' endothelium corn§en. 

Le diam&tre de la partie centrale est adapte & une 
constriction de la saillie par l'iris contracts. L' implant se 
35 retrouve ainsi encastre dans la pupille, ce qui permet done 



un centrage optique parfait des structures optiques 
eventuellement complexes d 1' implant, telles que des 
lentilles & double focale ou progressives, qui permettent de 
corriger simultantment la vision de loin et de pres, comme on 
5 le verra plus loin. 

On aura compris en outre que 1' implant, en 
acceptant une conformation contrainte replace sur elle-meme, 
permet une introduction facile dans l'oeil, par une toute 
petite ouverture, pour etre positionnt au tr avers de l'iris 
10 dilate, avant de reprendre sa conformation libre 

correspondant & celle finalement implantee dans l'oeil, 

Dans un mode de realisation pr6f6rentiel de 
1" implant de 1' invention, l'embase possSde, selon l'axe de la 
saillie centrale, un profil sensiblement elliptique, dans 
15 lequel s'insere la section de la partie centrale, de maniere 

& faciliter 1 • introduction de l 1 implant dans la chambre 
posterieure, par une ouverture etroite. 

Cet implant peut etre monobloc, l'haptique et 
1' optique etant constitutes du meme materiau souple. II peut 
20 etre aussi multibloc, la partie centrale optique pouvant tres 

bien etre constitute d'une structure plus rigide, plus facile 
ci fabriquer sur le plan optique, notamment en cas de 
structures complexes (bi- ou multifocus, lentille progressive 
ou de type Fresnel), 

25 Le materiau constitutif de 1' implant, objet de 

l 1 invention, en particulier au moins son embase ou haptique, 
est de pr6f6rence un materiau souple et biocompatible. II 
peut etre choisi parmi les mattriaux §tanches, tels que les 
silicones et leurs derives. 

30 II sera cepehdant avantageusement choisi parmi les 

materiaux souples, biocompatibles et aussi plus facilement 
poreux, plus propices alors h une parfaite conservation d la 
transparence cristallinienne au fil des annees. 



WO 95/15733 



5 



PCT/IB94/00108 



Parmi ces materiaux souples, on citera en 
particulier les acryliques, l'HEMA (hydroxy-Sthyl- 
m§thacrylate) , le PVP-HEMA (polyvinyl-pyrrolidone-HEMA) , les 
collagfenes rendus non biod6gradables , les resines de terpfenes 
( alpha-pinfenes et b£ta-pinfcnes ) , les millipores 
(polyvinylid&nes difluorures) le t§flon 

(polyt6trafluoro6thylfene) et ses derives tels que le Goretex, 
et surtout les fibres creuses. 

Parmi les fibres creuses (holof ibers) , on 
retiendra les fibres creuses naturelles (cuprophan, cellulose 
acetate, hemophan, etc.)/ et surtout les hydrogels dits 
japonais (eval ou ethylenevinyl alcool, polym§thyl- 
methacrylate, polyacrylonitrile, etc.)/ les hydrogels dits 
f ranpais (polysulf one , 1 ' acrylonitrile/sodium m6thallyl 
sulfonate , et en particulier celui commercialism par la 
Societe HOSPAL sous la r6f6rence AN69) ou autres hydrogels. 
Tout mat6riau souple peut convenir, pourvu que, comme le 
silicone par exemple, il presente la biocompatibilite 
necessaire. 

La correction bptique de 1' implant de 1* invention 
est apportee par sa partie centrale, en sail lie, et plus 
particuliereinent par la courbure convexe, concave ou autre 
(correction progressive, correction double-focus) de sa face 
ant6rieure et/ou de sa face posterieure. 

Mais selon 1' invention, la correction optique par 
1" implant peut etre apportee aussi par une lentille 
additionnelle incluse dans la partie centrale, coaxiale avec 
cette dernifere, qui possede un indice de refraction different 
de celui du matfiriau constitutif de 1' implant et/ou un 
decoupage specif ique, comme par exemple les lentilles du type 
Fresnel, multifocus ou progressives. La lentille 
additionnelle peut elle aussi avoir une surface concave, 
conv xe ou autre, comme indique ci-dessus. 



WO 95/15733 



6 



PCMB94/00108 



L 1 invention est d present ctecrite en reference au 
dessin annexe qui comprend 9 figures dans lesquelles : 

- la figure 1 est une vue en perspective d'un 
implant de 1' invention, 

- la figure 2 est une vue de dessus d'un implant 
de 1' invention, 

- la figure 3 est une vue en coupe d'un oeil dans 
la chambre posterieure duquel a 6te mis en place un implant 
de 1* invention, 

- la figure 4 est une vue en coupe d'un implant 
selon 1' invention dont la partie centrale de correction 
optique presente une face ant^rieure convexe, 

- la figure 5 est une vue en coupe d'un implant 
selon 1' invention dont la partie centrale pr6sente une face 
posterieure concave, 

- la figure 6 est une vue en coupe d'un implant 
selon 1' invention dans la partie centrale duquel est incluse 
une lentille additionnelle, 

- la figure 7 est une vue en coupe d'un autre 
implant de 1" invention dont la partie centrale de correction 
optique presente une surface & double courbure (double 
focus ) , 

- la figure 8 est une vue en coupe d'un oeil dans 
le cristallin duquel a ete mis en place un implant de 
1' invention, apres ablation de la capsule anterieure du 
cristallin, et 

- la figure 9 est une vue d'un autre implant selon 
1' invention, dont la partie centrale optique n'est pas 
deformable. 

Conformement aux figures 1 et 2, 1' implant 1 est 
constitue en un mat6riau biocompatible souple, mat^riau qui 
peut etre un matSriau hydrophile. II possfede une embase 
haptique 2 pr6sentant un profil elliptique, conformee de 
maniere & s' adapter sur le cristallin et dont le diamfetre 3 
selon le grand axe est de preference compris entre 7 et 9 mm 
et le diametre 4 s Ion 1 petit axe est de preference compris 
entre 5 et 7 mm. Dans le profil elliptique de 1' embase 2 
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s'inscrit la section d'un partie 5 centrale n saillie de 
forme cylindrique d'une hauteur 6 de 1,5 & 3,5 mm et d'un 
diametre 7 de 3 & 6 mm, pour lui permettre d'emerger par la 
pupille, et dont la surface de la face anterieure 8 pr§sente 
ici une incurvation concave. 

Conformement A la figure 3, 1* implant 1 est 
positionne dans la chambre 9 poster ieure pr6-cristallinienne 
de l'oeil, et l'embase 2 haptique possfede une face 10 
post^rieure qui presente une concavite compl6raentaire A la 
courbure convexe de la face 11 anterieure du cristallin 12. 
La partie centrale 5, saillant de l'embase 2, 6merge par la 
pupille 13 dans la chambre anterieure 14, & distance de 
1' endothelium corneen, avec lequel elle ne se trouve jamais 
en contact. Le materiau constitutif de 1' implant 1 possfede, 
en particulier pour les implants monoblocs, une elasticity 
intrinseque telle qu'il puisse accepter une conformation 
contrainte repliee sur elle-meme, pour son introduction St 
travers l'oeil et sa mise en place au travers de la pupille 
13, lors du positionnement de l 1 implant, et une conformation 
libre qu'il adopte une fois positionn6 et selon laquelle il 
est maintenu dans la chambre post^rieure 9 par l'iris 15, qui 
le retient de part et d' autre de la partie centrale 5. 

Un tel implant est destin6 & traiter les myopies, 
notamment les myopies fortes. 

Conformement aux figures 4 et 5, la correction 
optique est apportee par respectivement la courbure concave, 
convexe ou irr6guli£re de la face anterieure 8 (figure 4) et 
une courbure en general concave de la face poster ieure 16 
(figure 5) de la partie centrale 5 de 1' implant l. 

L' implant de la figure 4 est destin§ k la 

correction des hypermetropics, notamment des hypermetropics 
fortes. 

Le type d' implant d la figure 5, comme du reste 

c lui de la figure 4, peut servir ci corriger les 
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astigmatismes et les am6tropies associees, myopies ou 
hypermetropics . 

La figure 6 illustre une variante d'un implant de 
1' invention, selon laquelle une lentille 17 additionnelle est 
incluse dans la partie centrale 5 de correction optique, 
cette lentille 17 possedant un indice optique different de 
celui ou ceux du ou des materiaux constitutifs de 1* implant. 
A noter que la lentille additionnelle 17 , une lentille de 
type Fresnel ou autre par exemple, peut etre divergente, 
convergente pour des ametropies fortes et meme, s'il le faut, 
toriques pour corriger de forts astigmatismes. 

Un tel implant sert done k corriger les ametropies 
fortes ou la presbytie selon la nature de la lentille 
additionnelle 17. 

La figure 7 illustre une autre variante d' implant 
de 1' invention dont la surface antSrieure pr6sente soit une 
double courbure pour des lentilles doubles ou multifocus, la 
courbure concave 18 sur les bords et concave 19 au centre 
constituant un double focus permettant de voir de pres sur 
les bords et de loin au centre. Un double focus peut etre 
aussi r6alis6 dans une variante non repr6sent6e mais analogue 
& celle de la figure 6, en conformant convenablement la 

lentille additionnelle 17 incluse dans la partie centrale 5. 

* 

Un tel am^nagement optique est egalement 
parfaitement possible avec une lentille progressive 
(Varilux) , tant au niveau de la face ant6rieure de 1' optique 
de 1* implant que de celle de la lentille additionnelle 
eventuellement incluse. 

L 1 ensemble de ces am§nagements propices ci la 
vision de pres sont bien entendu susceptibles d'etre realises 
simultanement avec la correction optique de toutes am6tropies 
spheriques ou toriques de l'oeil A corriger. 

Dans la figure 8 est repr^s nt6e une autr 
variante encore dans laquelle le cristallin 12 a 6te maintenu 
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en place comme precedemment, mais vid6 de sa substance aprfcs 
ablation de la capsule anterieure (par exemple comme dans une 
operation classique de cataracte), l 1 implant ayant ete 
introduit dans le sac cristallinien, c f est-A-dire en intra- 
saculaire. 

Sur la figure 9 enfin, on a repr6sente une autre 
variante encore, dans laquelle la partie centrale optique 20 
est rigide, non deformable, servant, selon la nature de sa 
surface, & corriger les myopies ou hypermetropics 
( sphSriques ) ou les astigmatismes ( toriques ) • 

II faut bien comprendre que toutes les variantes, 
celles illustrees dans les figures et comme d'autres non 
illustrees, peuvent selon les besoins etre combinees entre 
elles. Par exemple, la variante de la figure 8 peut 
15 comprendre un implant comme dans la figure 4 (surface 

anterieure convexe) ou un implant comme dans la figure 7 
(double focus) ou encore un implant progressif. De meme, la 
variante de la figure 6 (lentille additionnelle interne) ou 
celle de la figure 9 (partie centrale rigide) peuvent etre 
20 appliquees aux implants des figures 1 et 4, lesquels peuvent 

etre places dans l'oeil comme illustri aussi bien & la figure 
3 qu'& la figure 8. 
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REVENDI CATIONS 



1. Implant intra-oculaire de correction de la vision , 
realise en un ou plusieurs mat6riaux constitutifs 

5 transparents , au moins par tiel lenient souples, dSformables et 

biocompatibles, caracterise en ce qu'il comprend, d'une part 
une embase ( 2 ) haptique adaptee pour etre log6e derriere 
I'iris, dont la face (10) poster ieure presente une concavite 
adaptable au cristallin (15), et d' autre part une partie (5) 

10 centrale en saillie, assurant la correction de la vision, de 

forme sensiblement cylindrique, emergeant par la pupille (13) 
dans la chambre anterieure (14) h distance de 1' endothelium 
corneen, dont le diamfctre est adapts & une constriction de 
ladite partie centrale par I'iris contracts, et comprenant 

15 une face anterieure (8) et une face postSrieure (16), les 

autres dimensions dudit implant etant adaptees en fonction de 
1' elasticity intrinsfcque du mat6riau constitutif pour que 
ledit implant puisse accepter une conformation contrainte 
repliee sur elle-meme, permettant de passer au travers de 

20 l'iris dilate, et une conformation libre correspondant h 

celle finalement implantee dans l'oeil. 

2. Implant selon la revendication 1, caract6ris6 en 
ce que 1' embase (2) a, selon l'axe de la saillie centrale, un 
profil sensiblement elliptique dans lequel s'inscrit la 

25 section de la partie (5) centrale en saillie. 

3« Implant selon la revendication 1, caracterise en 

ce que le materiau constitutif est un mat£riau souple et 
biocompatible pour son haptique. 

4. Implant selon la revendication 1, caract6ris6 en 

30 ce que la partie optique emerge par la pupille et en ce 

quelle contient une lentille (17) additionnelle incluse 
d'indice optique different ou dans son ensemble constitute 
d'un mat'riau diff'rent, optiquement transparent et 
biocompatible, eventuellement rigide dans sa totalite. 
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5. Implant selon la revendication 1, caracterise en 
ce que la partie centrale en saillie, notamment par la 
courbure de sa face anterieure (8) ou posterieure (16)/ est 
adapt§e & une correction optique de la vision, notainment 
myopie, hypermetropic , astigmatisme. 

6, Implant selon la revendication 1, caract§ris6 en 
ce que la partie optique permet 1 1 amenagement optique 
n§cessaire ci la correction de la presbytie. 

7» Implant selon la revendication 1, caract6ris6 en 

ce qu'il comprend, inclus partie Heme nt ou totalement, un 
systeme optique gross is sant permettant, par des montages 
optiques appropries, de corriger les deg<§n<§rescences 
maculaires. 

8. Implant selon la revendication 4, caracterise en 
ce qu'une lentille (17), de densite optique diff6rente de 
celle du materiau constitutif, est incluse ou constitue 
totalement la partie optique centrale. 

9. Implant selon la revendication 1, caracterise en 
ce qu'il est constitue dans sa totalite ou par son embase (2) 
haptique d'un materiau souple et biocompatible, en 
particulier d'un hydrogel. 
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